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ELEKTRONIK VE OTOMASYON BOLUMU MEKATRONIK PROGRAMI

*Mekatronik Program 2014 ve sonrasi girisli 6g@renciler icin ders icerikleri

1. SINIF GUZ YARIYILI

241111001 TURK DIiLi - |

Dilin tanimu, 6zellikleri; yerytiziindeki diller ve Tiirk¢e nin diinya dilleri arasindaki yeri; Tiirk
dilinin tarihi gelisimi ve Bat1 Tiirk¢esi’nin gelisimi; Atatiirk’iin Tiirk dili ile ilgili caligmalar
ve gorlsleri; ses bilgisi; yazim kurallar1 ve noktalama; dil politikalari.

241011001 ATATURK iLKELERI VE INKILAP TARIHi- |

Inkilabin Tanimi, 1.Diinya Savasi’na kadar Osmanli Devleti’ndeki gelismeler, 1. Diinya Savast,
Mustafa Kemal Pasa’nin Hayatina Genel Bir Bakig, Cemiyetler ve Faaliyetleri, Mustafa Kemal
Pasanin Samsun’a ¢ikisi, Kongreler, Meclis-i Mebusan’in Toplanmasi ve Misak-1 Milli,
TMMM’nin Ag¢ilmasi, Sakarya Zaferine Kadar Milli Miicadele. Sakarya Zaferi, Milli
Miicadele’nin Mali Kaynaklari, Biiyiik Taarruz, Mudanya Miitarekesi, Saltanatin Kaldirilmasi,
Lozan Baris Konferansi.

241111003 INGILIZCE-I

Ingilizce’deki temel zamanlar, zamirler, edatlar, okuma ve dinleme pargalari, baslangic ve orta
seviyede kelime bilgisini kapsamaktadir.

241111004 MATEMATIK-I

Sayilar, oran-oranti, EKOK, EBOB, mutlak deger, denklemler, bagint1 ve fonksiyonlar, iistel,
logaritmik, trigonometrik, hiperbolik fonksiyonlar ve grafikleri, vektorlerde islemler, matrisler,
matrislerde yapilan islemler ve 6zellikleri, matrislerle ¢oziilebilen denklem sistemleri.

241111015 IMALAT iISLEMLERI VE MALZEME BIiLGiSI

Bu derste imalat dalinin temel kavramlari, uretimfaktorleri makine teknikerliginin ozellikleri,
ilkeleri, kapsam1 ve gorevleri; ayarlanabilir olcme ve kontrol aletlerinin bilgi ve beceri
islemleri; universal torna tezgahlarinda temel tornalama bilgi ve beceri islemleri; universal
freze tezgahlarinda temel frezeleme bilgi ve beceri islemleri; zimpara taslarinda kesici aletlerin
bilenmesi, bilgi ve beceri islemlerisokulemezbirlestirme gibi temel konular bilgi ve beceri
islemleri olarak islenecektir. Malzemelerin genel oOzellikleri: elastisite, kirilganlik, sertlik,
dayaniklilik, tokluk, stineklik, déviilgenlik ve plastisitisite. Diislik, orta, ve yiiksek karbonlu
celikler. Dokme demir. Alasimlar. Aliiminyum, bakir, ¢inko, kursun, antimuan, piring, bronz
ve beyaz metalin 6zellikleri. Temel metaliirji: Cevherden pik demir elde edilmesi, pik demirin
celige doniistiiriilmesi yontemleri, kalip, dokiim, dovme ve sac elde etme yontemleri, ¢eliklerde
karbon yiizdesi. Nikel, krom ve molibden alasimlari. Metal olmayan malzemeler, kompozit
malzemede kullanilan lif maddeler, polimerler. Malzemelerin yiik altinda davranislari, gerilme
uzama, diyagramlari.



241111016 FiZiK

Birim sistemleri, vektorler, denge ve denge sartlari, hareket kanunlari, is, gii¢, enerji, 1s1 ve
sicaklik, kanal ve borularda akis, basing kaybi.

241111007 TEMEL BiLGIi TEKNOLOJILERI KULLANIMI

Bilgisayar Donanimlar1 ve Yazilimlar, Temel Bilisim Kavramlari, Isletim Sistemi, Internet
Kavrami, MS Office Programlari, Dilekce ve Ozge¢mis Hazirlama, Is Goriismesi Teknikleri.

241111008 TEKNIK RESIiM

Teknik Resimde genel tanimlar; standart yazi ve cizgiler; geometrik c¢izimler; izdiisiim
metotlari; lic goriinlis cikarma; perspektifler; perspektif ¢izimi; 6l¢iilendirme.

241111014 MEKATRONIGIN TEMELLERI

Mekatronige giris, mekatronik sistemlerde sensorler ve transdiiserler, mekatronik sistemlerde
sinyal iyilestirme, mekatronik sistemlerde veri gosterme sistemleri, mekatronik sistemlerde
pnomatik ve hidrolik aktiiasyon sistemleri, mekatronik sistemlerde mekaniksel aktiiasyon
sistemleri, mekatronik sistemlerde elektriksel aktiiasyon sistemleri, mekatronik sistemlerde
kontrol, mekatronik sistemlerde mikroislemciler, programlanabilir lojik kontrolérler (plc’ler),
mekatronik sistem tasarimi, mekatronik sistemlerde ariza bulma.

241111011 ACIL YARDIM

Ilkyardimin tanimi, ilkyardimim amaglar1 ve kurallar1 hasta tasima, kanamalarda ilkyardim,
yaniklarda ilkyardim, donma olaylarinda ilkyardim, kirik, ¢ikik ve burkulmalarda ilkyardim,
kalp-akciger canlandirmasi, zehirlenmelerde ilkyardim, konvulsiyon ve epilepside ilkyardim,
diger acil durumlarda ilkyardim.

241111017 ORGUTSEL DAVRANIS

Orgiitlerde davranigin 6nemi, psikolojinin yonetimdeki yeri ve énemi; is tatmini; motivasyon
yiikseltici Onlemler; orgiitsel davraniglar; grup, lider olusumu; orgiitlerde psikolojik sikayetler;
1s ortaminin fiziksel sorunlari; bireyler arasi iligkiler ve haberlesme, liderlik.

241111018 iS SAGLIGI VE iS GUVENLIGI
Sanayide dikkat edilecek is saglig1 ve is giivenligi kurallar1 kanunlari

1. SINIF BAHAR YARIYILI

241112001 TURK DiLi -1l

Sozciik bilgisi, sozciik tiirleri; climle bilgisi ve Tiirk¢enin s6zdizimi; kompozisyon, sozlii ve
yazili kompozisyon tiirleri; s6zlii ve yazili anlatim teknikleri; Tiirk¢enin giiniimiiz sorunlart;
metin (siir, roman, 0ykii, deneme vb.) ¢dzlimleme yontemleri ve uygulamalari.

241012001 ATATURK iLKELERI VE INKILAP TARIHi- I

Cumbhuriyetin [lam, Halifeligin Kaldirilmasi, 1924 Anayasasi, Cok Partili Yasam Deneyimi,
Seyh Sait Ayaklanmasi, Cumhuriyete Kars1 Diger Tepkiler, Menemen Olay1, Atatiirk’iin dis
politika ilkeleri ve uygulamalari, hukuk, egitim, kiiltiir, ekonomik, sosyal ve benzeri alanlarda
yapilan inkilaplar ile Atatiirkgii Diisiince Sistemini olusturan alti Atatiirk Ilkesi:



Cumbhuriyetcilik, Milliyet¢ilik, Halk¢ilik, Devlet¢ilik, Laiklik ve Inkilapcilik ilkeleri ile
Atatiirk¢ii Diislince Sistemi.

241112003 INGILIZCE 11

Ingilizce’deki dolayli anlatimlar, sifat ciimleleri, edilgen yapilar, sart ciimleleri, okuma ve
dinleme pargalari, baglangic ve orta seviyede kelime bilgisini kapsamaktadir.

241112004 MATEMATIK-II

Karmagsik sayilarin tanimi, vektorel olarak gdsterimi, Karmasik saylarin kartezyen formda dort
islemi, Karmasik sayilarin kutupsal ve kartezyen doniistimleri, Matrisler, Tiirev ve
uygulamalari, Integral ve uygulamalari

241112014 STATIK MUKAVEMET VE DINAMIGIN TEMELLERI

Temel kavramlar, birim sistemleri, vektorler ve vektorel analiz, kuvvet ve moment, noktasal
kinematik, rijit cisim kinematigi, kinetik, yiklemeler, ¢ekme, basma dayanimi, kesme
dayanimi, egilme dayanimi, burulma dayanimyi, is ve enerji

241112015 SAYISAL ELEKTRONIK

Say1 sistemleri (ikili, sekizli, onluk ve onaltilik), say1 sistemleri, kodlar (BCD, iig ilave kodu,
Gray kod), lojik kapilar, lojik entegre cesitleri, Boolean matematigi, Karnough haritasi,
kodlayicilar, kod segiciler, veri segiciler (Multiplexers), veri dagiticilar (Demultiplexers),
toplayicilar (adders), ¢ikaricilar (subtractor), Flip Floplar, asenkron sayicilar, senkron sayicilar,
kaydediciler, ADC Ler, DAC Ler

241112020 KALIiTE GUVENCE VE STANDARTLARI

Kalite kavrami, standart ve standardizasyon, standardin iiretim ve hizmet sektoriinde onemi,
yonetim kalitesi ve standartlari, kalite yonetim sistemleri, stratejik yonetim, siire¢ ve kaynak
yOnetim sistemi

241112019 iS ETiGi

Etik ve ahlak kavramlarimi incelemek, etik sistemlerini incelemek, ahlakin olusumunda rol
oynayan faktorleri incelemek, meslek etigini incelemek, mesleki yozlasma ve meslek hayatinda
etik dig1 davraniglarin sonuglarini incelemek, sosyal sorumluluk kavramini incelemek, kamuda
etik, elektrik teknikerlerinin sorumluluklari.

241112017 ENDUSTRIYEL ROBOTLAR

Robotlarin tanimi ve smiflandirilmasi, robotlarin kullanim alanlari, robot kinematigi, robot
bilesenleri ve gevresel pargalar, robot ve yazilim iletisimi, robot kol yapisi, sabit ve mobil
robotlar, manipulatorler, robot paletleme, robot paketleme

241112013 DOGRU AKIM DEVRE ANALIZi

Temel akim yasalari, Kirchoff yasalari, diiglim gerilimleri yontemi, ¢evre akimlar1 yontemi,
kaynak aktarimi, maximum gii¢ transferi, sliperpozisyon teoremi, Thevenin teoremi, Norton
teoremi, bobin-kondansator ve dogru akima tepkileri.



241112016 BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM VE IMALAT

CAD Programlarina giris, Katmanlar ve c¢izgiler, 2B geometrik sekillerin c¢izilmesi ve
diizenlenmesi, 3B ¢izim koordinat sistemi ve temel parametreler, Taslak model ve ¢izimlerinin
olusturulmasi, Kat1 ve ylizey modellerinin olusturulmasi, kat1 ve yiizey modellerde islemler,
CAD programinda makine elemani civata, pergin, disli, rulman ¢izimi, CAD programinda metal
sac ve profil parcalarin ¢izimi ve analizi, CAD programinda Teknik resim sembol gdsterimi.

241112018 ENDUSTRIYEL UYGULAMALAR- |
Staj.
2. SINIF GUZ YARIYILI

241113018 3 BOYUTLU PROTOTIPLEME

3D prototipleme teknolojisi ve tarihgesi, 3D prototipleme teknigi ve tiirleri, 3D prototipleme
caligma prensibi (Extruder ve Sicak Baski Ucu, elektronik, motor, yazilim, sicak baski alani),
3D prototipleme malzemeleri, 3D prototipleme uygulama alanlari, CAD (Bilgisayar Destekli
Tasarim) ve Modelleme, CAD- 3D program uyumu : STL Dosya Formati, Baskida Kullanilan
Teknikler ve Daha Kaliteli Bask1 Alma, kalibrasyon, G-code.

241113015 ALGILAYICILAR VE EYLEYICILER

Dijital algilayicilar, analog algilayicilar, konum algilayicilar, endiiktif algilayicilar, kapasitif
algilayicilar, lazer algilayicilar optik algilayicilar, sicaklik algilayicilari, seviye algilayicilart,
basing algilayicilari, akis algilayicilari, dijital eyleyiciler, analog eyleyiciler, elektriksel
eyleyiciler, hidrolik — pnomatik eyleyiciler, mekanik eyleyiciler

241113010 ALTERNATIF AKIM DEVRE ANALIZi

Alternatif akimla ilgili temel kavramlar, faz kavrami ve faz iliskileri, zaman eksenindeki
biiyiikliiklerin kompleks eksende gosterilmesi, kompleks sayilarin polar gosterimleri,
siniisoidal kaynak fonksiyonu, R-L-C-seri alternatif akim devreleri, R-L-C-paralel alternatif
akim devreleri, temel ¢6ziim yontem ve teoremleri, alternatif akim devrelerindeki kullanima,
rezonans devresi, siniisoidal siirekli halde gii¢ bagintilari, gii¢ ve glic kompanzasyonu, ii¢ fazli
devreler

241113012 ANALOG ELEKTRONIK

Yar iletken teknolojisi, diyotlar ve diyot ¢esitleri, diyotlarin uygulama alanlari, DC ve AC
devrelerde diyotlar, kenetleme, dogrultmag, kirpici devreler, laboratuvar calismasi, BJT
transistorler, BJT transistorlerin DC incelemesi, FET, MOSFET, islemsel yiikseltecler,
OPAMP.

241113017 ARIZA BULMA BAKIM VE ONARIM

Ariza bulma bakim ve onarim, sanayide 6nemi ve kavramlari, mekatronik sistemler, Ariza
bulmada giivenlik almanin 6nemi, Ariza bulmada mantiksal yaklasim, Elektronik ariza bulma
teknikleri, Sensorler ve transdiiserler, sinyal iyilestirme pargalari, veri gésterme sistemlerinde
ariza tespiti, Pnomatik ve hidrolik sistemler, mekanik aktiiasyon sistemleri, elektriksel
aktliasyon sistemleri, makine pargalarin (disli carklar, miller vs) ariza bulma ve bakimi,



Elektronik kart ve malzeme test yontemleri, Normal ve periyodik bakim arasindaki fark,
Mekatronik sistem i¢eren makinelere normal veya periyodik bakim érnekleri.

241113002 ELEKTRIK MOTOLARI VE SURUCULERI

Dogru akim motorlari, alternatif akim motorlari, tek fazli motorlar, li¢ fazli asenkron motorlar,
step motorlar, servo motorlar ve siiriiciileri, endiistride motorlar.

241113003 ENDUSTRIYEL OTOMASYON

Otomatik kumanda devre elemanlar1 ve uygulamalari, otomatik kumanda devre elemanlari
sembolleri, kumanda panosu ve kumanda devrelerine giris, gili¢ ve kumanda devrelerinin
projelendirilmesi, projelerin okunmasi, gli¢ ve kumanda devrelerinin projelendirilmesi,
projelerin okunmasi, asenkron motora yol verme teknikleri, hareket sistemler, asenkron
motorun doniis yoniini degistirme.

241113014 ENDUSTRIYEL OLCUM TEKNIKLERI

Endiistriyel 6lgmeye giris, kumpaslar, mikrometre, DSC,DTA, koniklik 6lgme, kuvvet 6lgme
sistemleri, yiizey piriizligii, SEM, TEM, XRD analiz teknikleri, mekanik 6zellikler 6lgme
(sertlik, ¢cekme-basma), kimyasal 6zellikler 6lgme (Korozyon, pH), olgii aletleri ve akim-
gerilim 6l¢limii, kondensator- bobin-yari iletkende 6l¢iim, gii¢ sistemlerinde 6l¢iim, topraklama
Ol¢iimii, osiloskop ile Ol¢tim.

241113013 MAKINE ELEMANLARI

Genel esaslar ve tanimlar, genel mukavemet bilgisi, makine elemanlarinin siniflandirilmasi,
baglama elemanlari, kaynak baglantilari, per¢inli birlestirmeler, kaynakli ve Ilehimli
birlestirmeler, civatali birlestirmeler, miller, yuvarlanmali yataklar.

241113011 OTOMATIK KONTROL

Otomatik kontrol sistemlerine giris, otomatik kontroliin kisa tarihi, kontrol sistemlerinin
smiflandirilmasi, kontrol prensipleri, agik ¢evrim sistemler, kapali ¢evrim sistemler, Laplace
donlisim metodu, Laplace doniisiimiinlin 6zellikleri, transfer fonksiyonlar1 ve blok
diyagramlari, isaret akis grafikleri, transfer fonksiyonlari ve blok diyagramlari, isaret akis
grafikleri, kontrol sistemlerinin zaman bdlgesinde analizi, birinci mertebeden sistemler, ikinci
mertebeden sistemler, sistemlerin zaman yanitlari, kontrolcii tiirleri, sistemlerin kararli hal
hatasi, dogrusal geri beslemeli kontrol sistemlerinin kararlilik analizi, kararlilik kavrami, Routh
Hurwitz kararlilik kriteri.

241113016 OTOMOTiIVDE MEKATRONIK SiISTEMLER

Otomotivde mekatronik sistemlerine giris, otomotiv aksamlari ve pargalar1 tanimi, otomotivde
teknik resim anlama ve analizi, motor ve ¢evre elemanlarinda mekatronik, otomotivde
direksiyon sisteminde mekatronik, otomotivde mekatronik sistemlerde test ve bakim,
otomotivde yeni gelismeler (hibrit, akilli, vizyon sistemi).

2. SINIF BAHAR YARIYILI

241114016 HABERLESME TEKNOLOJILERI

Haberlesmeye giris, seri haberlesme protokolleri, paralel haberlesme protokolleri, MODBUS,
PROFIBUS, ethernet ve ag teknolojileri, fiber optik, cihazlar arasi iletisim, endiistride iletigim.



241214012 BILGISAYAR DESTEKLI TAKIM TEZGAHLARI

Bilgisayar kontrollii takim tezgahlari, CNC Torna: Kesici c¢esitleri, 6zellikleri ve kullanim
yerleri, Parcalar tizerindeki sifir noktalar1 ve sifirlama islemi, CNC torna tezgahi ¢alisma
prensibi kontrol paneli, CNC torna tezgidhinda uygulama parca ve kesici takim sifirlama
gosterimi, CNC torna tezgahinda programlama kodlari, CNC freze: Kesici ¢esitleri, 6zellikleri
ve kullanim yerleri, Pargalar iizerindeki sifir noktalar1 ve sifirlama islemi, CNC freze tezgahinin
calisma prensibi ve kontrol paneli, CNC freze tezgdhinda parga ve kesici takim sifirlama, CNC
freze tezgahinda programlama kodlari.

241114019 HAVACILIKTA MEKATRONIK SISTEMLER

Mekatronikte temel kavramlar, mekatronikte kontrol elemanlari, mekatronik sistemlerin
elektronik elemanlari, ugus kontrol sistemleri, itki sistemi, aviyonik sistem, ¢evresel sistemler,
insansiz hava araglari.

241114002 HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER

Hidrolik sistemler, hidrolik prensipler, birim sistemleri, hidrolik basing-kuvvet, hidrolik
devrede kuvvet iletimi ile ilgili problemlerin ¢oziilmesi, hidrolik sivilar ve 6zellikleri, hidrolik
devreler ve devre elemenlari, depolar, filtreler, pompalar, silindirler, yon kontrol valfleri, basing
kontrol ve akis kontrol valfleri, hidrolik baglant1 elemanlari, sizdirmazlik elemanlari, hava
ozellikleri, pnomatik devre ve devre elemanlari, kompresorler, pnomatik silindirler, pndmatik
motorlar, pnomatik valfler, sartlandiricilar.

241114018 ISTATISTIK

Temel Istatistik Kavramlar, Verilerin Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Sunulmasi, Merkezi
Egilim ve Dagilim Olgiileri, indeksler, Olasilik Kurami ve Tesadiifi Degiskenler, Regresyon,
Trend ve Korelasyon

241114010 PROGRAMLANABILIR MANTIK DENETLEYICILERI

PLC’ nin Temel Teknolojisi, PLC Uniteleri, PLC Arayiiz Programi, PLC Arayiiz Programu,
PLC programlama, PLC Arayiliz Programi, PLC programlama, Sirali Fonksiyon Bloklar
(Ladder), Sirali Fonksiyon Bloklariyla PLC Programi, Sirali Fonksiyon Bloklariyla PLC
Programlama, PLC Ile Sayisal Giris Cikislar, PLC Ile Analog Giris — Cikislar, PLC Ile Paneller

241114017 RAYLI SISTEMLERDE MEKATRONIK

Rayli sistemlere giris, rayli sistemlerde mekatronik, demiryolu sinyalizasyon sistemlerine giris,
demiryolu sinyalizasyon system ekipmanlari, makas motorlari, demiryolu sinyalizasyon system
ekipmanlari, sinyaller, hemzemin gegitler, demiryolu sinyalizasyon system ekipmanlari, ray
devreleri, dingilsayarlar, merkezi trafik control (ctc), rayli sistemlerde sinyalizasyon kurallari,
konvansiyonel hat teknoloji ve 6rnekleri, hizlandirilmis hat teknoloji ve 6rnekleri.

241114015 YENILENEBILIR ENERJI

Enerjinin tanim1 ve Onemi, Cevre ve enerji iligkisi, Yenilenemeyen enerji kaynaklari,
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin siniflandirilmasi, Giines enerjisi, Riizgar enerjisi, Hidrolik



enerji, Biyokiitle enerjisi, Hidrojen enerjisi, Jeotermal enerji, Enerji alaninda yeni teknolojiler,
Enerji verimliligi ve enerji tasarrufu.

241114011 MIKROISLEMCI TABANLI KONTROL

Mikrodenetleyici mimarisi ve donanimi, mikrodenetleyiciye program yiikleme, algoritma
tasarlama, akis diyagramlari, mikrodenctleyici hafizas1 ve kaydediciler, mikrodenetleyici
hafizas1 ve kaydediciler, mikrodenetleyici program komutlari, temel giris ¢ikis programlari,
program derleme ve hata denetimi.

241114013 PROJE

Proje konusu se¢imi, proje gelistirilmesi, tasarim, sunum
241114014 ENDUSTRIYEL UYGULAMALAR |1
Staj





